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صنعتـی،  تجـاری،  مراکـز  سـرمایش  تأمیـن  بـرای 
فرهنگـی، آموزشـی، ورزشـی، مذهبـی و برخـی منـازل 
مسـکونی با مسـاحت بـالا، چهـار انتخاب وجـود دارد.
اولیـن انتخـاب ، سیسـتم چیلـر مرکـزی می باشـد کـه 
بـا تامیـن آب سـرد توسـط چیلـر و گـردش آب سـرد 
در داخـل فـن کوئـل و یـا کوئـل سرمایشـی سیسـتم 

می نمایـد. تامیـن  را  محیـط  سـرمایش  هواسـاز، 
دومین انتخاب ، سیسـتم سرمایشـی گازی می باشد که 
بـه دو نـوع پنجـره ای و اسـپیلت تقسـیم بندی می گردد 
کـه بـا توجه به اصـول تبریـدی گازی سـرمایش محیط 

را فراهـم می نماید.
سـومین انتخاب، سیستم ایرواشـر یا سیستم سرمایش 
تبخیـری مرکـزی می باشـد بـه این صـورت که نـازل ها 
آب را تحـت فشـار بـالا که از پمپ تأمین شـده اسـت، 

بـه صـورت قطـرات ریـز درآورده و بـا عبـور هوا توسـط 
فـن و انتقـال هوای خنـک و مرطوب به داخل سیسـتم 
کانـال کشـی، سـرمایش سـازگار بـا محیـط زیسـت را 

می نماید. تأمیـن 
و در نهایـت چهارمیـن انتخـاب ، سیسـتم کولـر آبـی یا 
سـرمایش طبیعـی مـی باشـد کـه بـا اخـذ هـوای تازه 
بیرون و عبور دادن آن از واسـط تبخیری ) پد سـلولزی( 
هـوای خنـک را تامیـن می نمایـد. مصرف پائیـن برق ، 
نصب و راه اندازی آسـان و سـرمایش سـازگار با محیط 

زیسـت از ویژگی هـای بـارز ایـن انتخاب می باشـد.
طراحـی ایـن محصول بر اسـاس اسـتاندارد ملـی 4911، 
4910-2 و 17907 می باشـد، افزایـش ایمنـی و سـهولت 
در اسـتفاده، از معیارهـای اصلـی طراحـی ایـن کولـر 

می باشـد.

مقـدمـه

EC1100 T
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آزمون های مرتبــط با کنتـــرل کیفیـت قطعات نیز با دقت بالا 
 صورت گرفته و نظر به استانداردهای تضمین کیفیـت براساس

ISO 9000:2008 مراحـل طراحـی ، سـاخت، تولیـد، کنترل 

از  پـس  خدمـات  فـروش،  فـروش،  مهندسـی  محصـول، 
فـروش ، کلیـه الزامـات کنتـرل و انـدازه گیـری می شـود.

ضمنـا این محصـولات دارای گواهیـنامه CE می باشند.
بـرای قابلیـت اطمینـان بیشـتر مشـتریان، شـرکت انـرژی 
خدمـات مشـاوره ای جهـت دریافـت اطلاعـات اولیـه برای 
انتخـاب محصـول مناسـب و موقعیـت نصب صحیـح را از 
طریـق واحدهای مهندسـی فروش و خدمـات پس از فروش 
ارایـه می نمایـد تا علاوه بر رسـیدن به شـرایط آسـایش، از 

مصـرف بی رویـه انـرژی جلوگیری شـود.
توسـعه  بـرای  کـه  بـازار  تحقیقـات  نتایـج  بـه  توجـه  بـا 
محصـولات سرمایشـی انجام گرفت نیاز به توسـعه همگون 

در گـروه محصـولات کولر سـلولزی انرژی دیده شـد پس از 
بررسـی هـای انجـام گرفتـه با طراحـی و تولیـد محصولات 
EC1100 و EC1800  و EC2500 پاسـخ مناسـبی بـرای 

فضاهایـی بـا کاربری تجـاری، صنعتـی، ... می باشـد.
 لازم بـه ذکـر اسـت بـه دلیـل وجـود فاصلـه بیـن ظرفیت 
هـای سـرمایش کولـر آبـی بـا ایرواشـر ، شـرکت انـرژی با 
  EC2500 و EC1800 و EC1100T تولیـد کولـر سـلولزی
ایـن خـلا موجـود را بـه خوبـی بـا صـرف هزینـه اولیـه و 

نصـب و راه انـدازی کمتـر پوشـش داده اسـت .  
شـبکه گسـترده خدمـات پـس از فـروش در سراسـر کشـور، 
تامیـن  و  انـدازی محصـول  راه  و  نصـب  مراحـل  تمامـی 
قطعـات توسـط سـرویس کاران مجـرب را انجـام می دهـد 
مشـتری  رضایـت  مناسـب  سـرویس  و  نصـب  بـا   تـا 

حاصل گردد.

EC1800
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      ۱-۲- کاهش برق مصرفی:
افـت فشـار پاییـن پد سلولزی در مقایسـه با پوشـال 

عامــل مهمی در کاهـش برق مصرفی می باشد.

پد سلولزی: 
واسطه تبخیری است که مبدل انتقال حرارت و جرم بین هوای عبوری و آب ، دارای مزایای زیر می باشد:

     ۱-۱- افزایـش بـازده سـرمایش ) در مقایسـه بـا 
پوشـال معمولـی ( :

سـطح تماس زیـاد بیـن آب و هـوا و خاصیت جذب 
بـالای آب در پـد سـلولزی ازعوامـل مهم و تاثیـر گذار  
در بـازده سـرمایش کولـر مـی باشـد بـه طـوری کـه 
راندمـان کولـر بـا پد سـلولزی در مقایسـه با پوشـالی 
حـدود %10 بالاتـر می باشـد یا بـه عبارت دیگـر دمای 
هـوای خروجـی از دریچـه در کولـر سـلولزی حـدود 2 
تـا 3  درجـه خنک تـر از کولر با واسـط تبخیر پوشـالی 

می باشـد.

2- طبق استانداردهای طراحی علیرغم سرعت هوای عبوری از پد، حمل قطرات آب در مسیر جریان هـــوا 
 )CARRY – OVER( به حداقل می رسد و انتقال باکتری های مضر تنفسی با این امر بسیار کاهش یافته و هوای سالم تری

 تامین می گردد.

ویـژگـی ها

3- خاصیـت جذب آب در پد سـلولزی 
از عوامل مهــم در خنک شـدن اسـت به طوری  
کـه یـک متـر مکعـب از پـد سـلولزی قـادر بـه 

جـذب 100 لیتـر آب می باشـد.

1- قرارگیری ورق های سلولزی که بصورت منظم و موج دار می باشند مزایای زیر را به همراه دارد.

      ۱-۳- عمر مفید بیشتر به دلیل خاصیت خودشویی 
)Self Cleaning( و رسوب گیری کمتر کــه به دلیــل 
ایجـــاد انــدازه حرکـت بیشتـر هــوا و شستشـوی 

گـرد و غبـار در منافــذ پـد سلولزی می باشد.
آزمایشـات صـورت پذیرفتـه حاکـی از ایـن موضوع 
می باشـد کـه در شـرایط آب و هوایـی یکسـان، عمر 

پـد سـلولزی 3 تـا 5 برابر عمر پوشـال می باشـد.
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فن سانتریفوژ: 
وظیفه ایجاد جریان هوا و غلبه بر افت فشار ناشی از کانال کشی و پد سلولزی را برعهده دارد. 

خوبـی  بـه  فـن  نـوع  ایـن  از  اسـتفاده  بـا  کانال هـا  در  هـوا  مناسـب  توزیـع  اسـت  ذکـر  بـه   لازم 

امـکان پذیـر اسـت. در کولرهـای EC 1800 و EC 2500 از نـوع سـانتریفوژ صنعتـی بـا پره هـای فـن رو به 
جلـو )Forward Curve( بـا قابلیـت تحمـل افـت فشـار بـالای حاصل از کانال کشـی هـای طولانی می باشـد. 

منحنـی افـت فشـار بـر اسـاس هوادهـی مـدل EC 1800 و EC 1100 T در زیر آمده اسـت.
لازم بـه ذکـر اسـت با اسـتفاده از منحنی های زیـر و تعیین نقطه عملکـرد )Operating Point( می توان شـرایط 

هوادهـی واقعی کولـر را تعیین نمود.

بدنـه ونتیلاتـور از جنـس گالوانیزه می باشـد که وجود 
دهانـه مکـش )Air Inlet( باعـث افزایـش راندمـان 

ونتیــلاتور می گـردد.

قابـل ذکـر اسـت بـه منظور حـذف لـرزش، ارتعـاش و 
صـدا کلیۀ اجـزاء مرتبـط اعـم از ونتیلاتـور و پولی تک 
تسـمه، دارای بالانس دینامیکی و اسـتاتیکی می باشد.

“جهت دریافت منحنی عملکرد کولر EC2500 با واحد مهندسی فروش تماس حاصل فرمایید.”

مجموعه فن ) ونتیلاتور ، الکتروموتور و تسمه (
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مدل توان /)V(ولتاژ
)Hz(فرکانس کلاس حرارتی درجه حفاظت )RPM( دور موتور

VC 1100 T 1.5 kW )2 Hp( 380 )v( / 50Hz F IP 54 1405

EC 1100 T 1.5 kW )2 Hp( 380 )v( / 50Hz F IP 54 1405

EC 1800 4 kW )5.5 Hp( 380 )v( / 50Hz F IP 54 1420

EC 2500 5.5 kW )7.5 Hp( 380 )v( / 50Hz F IP 54 1420

 لازم بذکر اسـت درجه حفاظت )IP( در کولرهای خانگــی، 22 می باشـد ولی در کولرهای صنعتــی انرژی 5۴ و 55 
می باشـد کـه جـزو الکتروموتورهای با درجـه حفاظت بالا محسـوب می گردد.

پمـپ: 
وسیله ای است که ایجاد چرخش آب از تشتک تا بالای سیستم آبرسانی را عهده دار می باشد.

در کولرهـای EC1800 , EC1100 از دو پمـپ و در مـدل EC2500 از سـه پمـپ بـا مشـخصات زیـر جهت آبرسـانی 
مناسـب بـر روی پدهـای سـلولزی اسـتفاده می گردد.

بدنــه: 
اسـتحکام بدنـه کولـر ارتبـاط مسـتقیم بـا ضخامـت ورق گالوانیـزه بـه کار رفتـه در آن دارد ، لـذا ضخامـت ورق مـورد 
اسـتفاده بیشـتر از کولرهـای متـداول و حتـی بـرای تشـتک از ورق با ضخامت 1/25 میلیمتر اسـتفاده شـده اسـت که 

همیـن امـر در کاهـش لـرزش و ارتعـاش کولـر نیز موثر اسـت.

رنـگ مخصـوص:
 رنگ پودری ، مقاوم در برابر شرایط جوی می باشد که باعث ماندگاری و چسبندگی عالی رنگ بر روی بدنه می شود.

مدل )W( توان )RPM( دور در دقیقه

EC 1100 T 12 2۴00

EC 1800 12 2۴00

EC 2500 12 2۴00

الکتروموتور: مشخصات فنی الکتروموتورها به صورت زیر می باشد:

لـرزه گیـر:
 بـرای کاهـش لـرزش و ارتعـاش کولـر در محـل اتصـال ونتیلاتـور بـه بدنـه کولـر، از لاسـتیک های لرزه گیـر مناسـب 

است. اسـتفاده شـده 
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اینورتـور وسـیله ای اسـت کـه با تغییـر در فرکانـس ورودی به موتور باعـث تغییر دور موتـور و در نتیجـه تغییر میزان 
هوادهـی در کولرهـای EC1800 ،EC1100T و EC2500  می شـود. مشـخصات اینورتورهای مورد اسـتفاده در این 

کولرهـا به صـورت زیر می باشـد.

اینـورتـور:

ولتاژ ورودی
مشخصات  اینورتور مشخصات  الکتروموتور

مدل کولر
مدل سری ولتاژ نامی )ولت( موتور کولر

380-480  VAC SV055iG5A-4 iG5A 5.5 EC 2500

380-480  VAC SV040iG5A-4 iG5A 4  کیلووات EC 1800

380-480  VAC SV015iG5A-4 iG5A

1.5  کیلووات EC 1100 سه فاز
200-230  VAC SV015iC5-1 iC5

سه فاز

سه فاز

سه فاز

تک فاز

STARVERT iG5A STARVERT iC5
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 با اسـتفاده از پد سـلولزی بـه عنوان واسـطه تبخیر مدرن 
کـه مزایـای آن در بخـش مربـوط بـه پـد سـلولزی اشـاره 
از مهمتریـن ویژگـی هـای  بـازده خنکـی  افزایـش  شـد، 
بـارز می باشـد، لذا در شـرایط یکسـان بـا اسـتفاده از کولر 
سـلولزی انـرژی می توان به سـرمایش بیشـتر دسـت پیدا 

د. کر
این امر به 2 دلیل عمده زیر تحقق می یابد: 

1- راندمـان تبخیـر بالاتـر و کاهـش دمـای هـوای خروجی 
از کولر سـلولزی .

2- هوادهـی مناسـب به همـراه قابلیت جبران افت فشـار 

بالای ناشـی از کانال.
نکتـه مهـم دیگـر ثبـات راندمـان سیسـتم های تبخیـری 
در دوره کارکـرد اسـت بـه طـور مثـال در کولـر سـلولزی 
انـرژی، افـت بـازده خنکی بعـد از حـدود سـه دوره کارکرد 
در مقایسـه بـا حالـت اولیـه بسـیار ناچیـز اسـت، کـه در 
کولرهـای آبـی متـداول )پوشـالی( کاهـش میـزان خنکی 
بعـد از مـدت زمان مشـابه کارکرد، بسـیار بیشـتر بـوده که 
علـت عمـده آن بـه دلیـل سـاختار واسـطه هـای تبخیری 
 پوشـالی مـی باشـد کـه ثبـات و ایسـتایی لازم را در دوره 

کارکرد ندارند.

پیـرو سیاسـت هدفمنـد شـدن یارانـه هـا در کشـور و بـه 
تبـع آن افزایش چشـمگیر هزینه برق اسـتقبال از سیسـتم 
هـای سـرمایش تبخیـری راندمـان بـالا )کولـر سـلولزی( 
در مقایسـه بـا سیسـتم هـای تبریـدی )چیلـر تراکمـی و 

اسـپیلیت(افزایش یافتـه اسـت.
انـرژی الکتریکـی ورودی بـرای راه انـدازی کولـر تبخیـری 
کمتـر از یک پنجـم انرژی مورد نیاز برای  سیسـتم تبریدی 

خواهـد بـود کـه ایـن موضـوع بـه دلیـل وجـود اجزایـی 
ماننـد کمپرســور و کندانســور در ایـن گونه سـیســتم ها 

می باشـد.
بنابرایـن با توجه به هشـدارهای مربوط بـه کمبود انرژی، 
سـرمایش تبخیری در شـرایط محیطی که اسـتفاده از آن 

امکانپذیر باشـد، جاذبه زیادی دارد.

هزینـه اولیه یک سیسـتم سـرمایش تبخیـری) کولرآبی( 
حدود یک چهارم سیسـتم تبریدی، برای شـرایط یکسـان 
محیطـی می باشـد. کـه این امر بـرای مصرف کننده بسـیار 

حائز اهمیت اسـت.

اثـر بـازده سـرمایش بیشـتر کولـر سـلولزی صنعتـی در 
مقایسـه با کولرهـای صنعتی متداول )پوشـالی( می تواند 
کاهـش تعـداد کولـر پیشـنهادی و هزینه اولیه کمتـر را به 

همراه داشـته باشـد.

مـزایــا:

راندمان بالا:

مصرف برق پائین تر در مقایسه با سیستم های اسپیلت و چیلـر:

هزینه اولیه کمتــر نسبت به سیستم های تبریدی و تبخیری مشابـه: 
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کاربری:

کولرهـای صنعتـی EC1800 , EC1100T و EC2500  بـرای تامین سـرمایش فضاهای اداری، صنعتـی، تجاری، رفاهی، 
ورزشـی، مذهبی و فرهنگی - آموزشـی کاربرد دارد.
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روش انتخاب:

1

2

3

۴

5

برای تعیین مدل و تعداد کولـر مورد نیاز محیط، مراحل زیر می بایست صورت پذیرد:

محاسبه میزان بار سرمایش )Cooling Load( ناشی از جداره ها، روشنایی و افراد.

محـاسبه میزان هوادهـی لازم.

بررسی دمای طرح محیط و شرایط فضـای مورد نظر.

تعیین تعـداد مدل و جانمایی کولـرها.

طراحی کانال بر اساس تعداد و نوع مدل کولـر انتخاب شده.
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2۴/۴ x15 x 3 )m(  :)ارتفاع x عرض x ابعاد کلی )طول -

- برق در دسترس سه فاز می باشد.

- کانال کشی هوا انجام شده است و افت فشار استاتیکی حاصل از کانال کشی  (Pa) 30 می باشد.

- دمای طرح بیرون بصورت زیر می باشد:

  دمای هوای مرطوب: 

  دمای هوای خشـک:

- میزان بار سرمایش محسوس به صورت جدول زیر می باشد:

)c(18.3

)c(35

11 دیوار، درب و سقف

6.8 پنجره

2 افراد

3 روشنایی

22.8 مجموع

)KW( بار سرمایش محسوس

بـا توجـه بـه اطلاعـات فـوق )موقعیـت جغرافیایـی، شـرایط طـرح خـارج(، مقـدار حاصلضـرب چگالـی هـوا )   (  در 
(CP), 0.98  می باشـد. ظرفیـت گرمایـی ویـژه هـوا 

مثال:

واحد اداری واقع در منطقه شمال تهران دارای مشخصات زیر می باشد:

با توجه به اطلاعات فوق موارد زیر را اعلام نمائید:

میزان هوادهی لازم

تعداد و نوع کولر

محاسبه دمای داخل
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با در نظر گرفتن راندمان تبخیر %80 برای کولر سلولزی انرژی، دمای هوای خروجی از کولر را محاسبه می کنیم:

با فرض اختلاف C  (8°F)° 4.4  بین دمای خروجی از دریچه کولر و دمای طرح داخل خواهیم داشت:

(CFM)  6500 در حالـت آزاد )بـدون اتصال به کانال( می باشـد که با احتسـاب افت فشـار  هوادهـی کولـر EC11Tحـدود
(CFM) 5650 خواهـد بود، لذا خواهیم داشـت: حاصـل از کانـال، هوادهـی مفید هـر کولر حدود

))kWkW((

از آنجـا کـه کاربـری مـکان اداری بـوده و نیاز بـه دور متغیر کولر می باشـد لذا پیشـنهاد 2 عدد کولر EC11T )نوع سـه 
(Invertor) می گردد. فـاز( + دو دسـتگاه تغییر دهنـده دور

بـرای محاسـبه و بررسـی دمـای طـرح داخـل، پـس از نصب کولر سـلولزی می بایسـت فضـا را بعنوان حجـم کنترل در 
نظـر گرفت.

)kW(

* تصحیح چگالی هوا بر اساس دمای خروجی کولر

)kW(

از آنجا که دمای محیط در محدوده شرایط آسایش قرار می گیرد، لذا انتخاب تعداد و نوع کولر مناسب می باشد.

حل:
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VC1100T

EC1100T

مدل
ورودی ابعاد خروجی هواابعاد بدنه

آب
ارتفاع 
تشتک

ارتفاع 
تشتک

موقعیت سرریز و رابط 
تشتک

KDWHPECBAYJSQNFGM

EC1100D

EC1100T
-105710571210-265428520540142100---530200-

VC1100D

VC1100T
-105710571210-265420520540142100---530200-

EC180010015005961681100368404698700272-420780596308183-

EC250010017647271876100498564698700290-536780633500232250

جدول مشخصات فنی و ابعاد
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EC1800 - EC2500
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جدول مشخصات فنی و ابعاد

جدول ویژگی های کولرهای صنعتی سلولزی

ویـژگـی هـا

مدل
سیستم محافظ جانترموستات محیطیتایمرعملکرد اتوماتیکراندمان تبخیر بالاگواهینامه CE اروپانشان استاندارد ایران 

EC1100T---

VC1100T---

EC1800-----
EC2500-----
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قطعات داخل  EC1100T )سه بعدی انفجاری(

قطعات داخل  EC1800 - EC2500 )سه بعدی انفجاری(

1
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4
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الکتروموتور

الکتروموتور

ونتیلاتور

ونتیلاتور

پد سلولزی

پد سلولزی

کاور پد سلولزی 

کاور پد سلولزی 

سقف

سقف

پیشانی جلوی بدنه

پیشانی جلوی بدنه

تشتک
شاسی

تشتک
شاسی
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8

1

1

7

7

6

6

2

2

3

3

4

4

5

5

2

4

1
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